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1. Ogodlna charaktery styka rozprawy doktorskiej

problem doboru materiatéw 1 technologu w celu uzyskania okreslonych éciéle wlasciwoscei powierzchni
materiatu, mimo ogromnego postepu wiedzy i rozwoju nowoczesnych technologii w XX i XXI wieku, stanowi
weigz wyzwanie badawcze dla wspolczesne) inzynierit materialowe), w szczegolnosc intynierii powierzchni.
Wynika to z faktu, ze wlasciwosci fizyczne | chemiczne charakteryzujace materialy eksploatowane
w roznorodnych warunkach zaleza od wielu czynnikoéw 1 umiejgtne ich wykorzystanie w praktyce stanowi
ogromne wyzwanie. Wyzwanie to jest tym wieksze, je$1 dotyczy selektywnej zmiany okreslone] grupy
wladciwosci materiatéw, np  odpowredniej odpornoscr  korozyjnej. przewodnictwa cieplnego  lub
eiektrycznego albo aspektow dekoracyjnych na powierzchni materiatu Jedna z mozliwosci rozwigzania tego
problemu jest mozliwa poprzez wybor odpowiedniego materiatu powlokowego w réinego typu zabiegach
technologicznych. W szczegdlnosci, w  praktyce inzynierskiej powtoki umozliwiajg skokowa zmiang
wilaiciwosci fizykochemicznych powierzchm materialu, w szczegdinosct jest to wyzwaniem, jesli podioze
stanowi tworzywo sztuczne a waterialem powlokowym sg tworzywa metaliczne. Na pozytywny wybor
odpowiedniego materiatu powtokowego, ktéry pozwolilby na ograniczenie niekorzystnego wpltywu
¢rodowiska w warunkach eksploatacji, skladaja sie dwa podstawowe aspekty. Z jednej strony jest to
gruntowana znajomosc zagadnien teoretycznych, a z drugie) - opracowanie i wdrozenie technologii. | takie

postawienie problemu stanowi wcigz wyzwanie badawecze dia wspotczesnej inzynierii materiatowej.

Temat pracy doktorskiej Pant mgr inz. Katarzyny Kur wpisuje sig w gtéwny nurt badan nad maodyfikacjami
warstwy wierzchniej materiatow, dotyczacymi ksztajtowania jej w zabiegach technologicznych oraz oceny
struktury i wlasciwosci fizykochemicznych. W szczegblnodci uwaga Autorki zostala skierowana na technologie
nakladania powlok metalicznych na podioia z tworzywa sztucznego. Badania te znakomicie wpisujg sig
jednoczesnie w krag problematyki zaawansowanych technologii naktadania powiok, badan struktury, sktadu
chemicznego i fazowego oraz ksztaltowania wiasciwosci fizykochemicznych w zakresie warstwy wierzchnie)
materiatow, rozwijanej od wielu lat z powodzeniem w Politechnice Warszawskiej. Rozprawe doktorskg Pani
Katarzyny Kur charakteryzuje walor aktualnoscii oryginalnosci nie tylko w zakresie wybranej tematyki badan,
zaprojektowania i otrzymania materiatu do badan, technologii nakiadania powlok na tworzywa sztuczne
o okreslonych wtasciwosciach fizykochemicznych 2 punktu widzenia ich wdrozenia w przemysle, ale takze
w aspekcie zastosowania szerokiej gamy metod badawczych - makro- i mikrostruktury powtok, skiadu
chemicznego wiasciwosci fizykochemicznych, w szczegdlinodci mikrotwardosci, kata zwilzania, adhezj,

topografii powierzchni, przewodnosci elektrycznej.



2. Charakterystyka szczegdtowa rozprawy doktorskiej

Praca napisana jest jasno i wyrainie rozdzielona na dwie czesci. przeglad pismiennictwa (rozdziaty 1 -5,
strony od 9 do 51), w ktérym jednoznacznie przedstawiono podstawowe dane literaturowe w zakresie
tematyki rozprawy doktorskiej. Calo$C rozprawy rozpoczyna Wstep (rozdzial 1 —~ Wstep), nastgpnie
w rozdziale 2 dokonano charakterystyki przykiadowych konstrukcyjnych tworzyw sztucznych {rozdziat 2 -
Przykiady konstrukcyjnych tworzyw sztucznych), opisu metod metalizacji tworzyw sztucznych oraz takie
innych materiatéw, . np. ceramicznych, szkta, wiékien, tp. {rozdwmal 3 — Metody metalizacji tworzyw
sztucznych) oraz charakterystyki proceséw zachodzacych w warunkach pracy wytwarzania powiok
éalwanicznych (rozdzial 4 - Wytwarzanie powtok galwanicznych). Calosc czgsc pismiennictwa konczy sig
podsumowaniem (rozdziat 5 - Podsumowanie), w ktérym Autorka dokenuje podsumowania danych
literaturowych wskazujac jednoczednie mozliwosc realizacji oryginalnych rozwigzan technologiczno
materiatowych w zakresie metalizacji tworzyw sztucznych  wykorzystanych w  ninigjszej rozprawie.
w szczegolnoici o metodach selektywnego nanoszenia powloki przewodzacej na okreslone powierzchnie

elementéw konstrukcyjnych.

W rozdziale 6 rozprawy doktorskiej {rozdziot 6 - Cel, teza i zakres pracy) Pani Katarzyna Kur sformutowata

teze rozprawy doktorskiej, wyznaczyla cele do realizacjii okreélila zakres badan,

W rozprawie doktorskiej postawiono nastgpujacq tezg:

,Rodzaj podioza tworzywa sztucznego oraz sposob jego aktywacji determinuje jakosé
trwatoéé | wlasciwosci uzytkowe wytworzonvrh na mine = &2

wras suncepeyjnych (wytypowanie tworzyw sztucznych do badan {7 rodzajow), opracowanie technologn
wytwarzania powlok metalicznych (4 technologrell,

~ badah powtlok (badania skladu chemicznego, struktury. mikrotwardodci, kata zwilzania, adhezp, topografi
powierzchni, przewodnosc elektryczney),

» badania wlaéciwoéci uiytkowych {weryfikaga jakoscr powtok na podstawie wynikow badan, odrzucene
nierokujacych ukiadéw powtoka tworzywo, kwalfikacja do koejnych badan tyko nagkorzystniejszych
wariantow technologicznych},



~ Wybédr uktadu powloka-tworzywa do wdrozenia (uzyskanie 2-3 najbardzie) rokujacych uktadow powloka
tworzywo (o najlepszych parametrach adhezyjnych i przewodnosci elektrycznej),

-~ Wdrotenie (1 technologia do produkgji seryjne).

Druga czes¢ rozprawy doktorskiej stanowig wyniki badan eksperymentalnych (rozdziot 7 - 11, strony 55
126) rozpoczynajgca sig opisem metodyki badan materialu do badan (rozdziat 7 — Metodyka badan),
zawierajaca opis materialu do badan, technologii wytwarzania powiok metalicznych oraz charakterystyki
metod badania powlok. Nastepny rozdzial rozprawy doktorskie; zawiera wyniki badan wtasnych
eksperymentainych (rozdziat 8 — Wyniki} wraz 2 krotkimi komentarzami i dyskusja. Po przedstawieniu
w}ynikéw badaf w rozdziale 9 (rozdziat 9 - Analiza wynikow po modyfikocji technologii) Autorka dokonuje
analizy otrzymanych wynikow, w szczegbinosci pod katem 2astosowanej madyfikacji technologii ijej
wdroienia do procesu technologicznego. Nastepny rozdzial pracy jest poswiecony wdrozeniu (rozdziat 10 -
Wdrozenie), zawiera on oprocz opisu wdrozenia technologii, réwniei sformutowane wnioski dotyczace
charakterystyki materialowej nowo opracowanej i wdrozone) powloki przewodzacej natozonej na tworzywo
sztuczne. Rozprawa doktorska konczy sig Bibliografig (strony 127 - 134). Rozprawa doktorska zawiera rowniel

streszczenia w jezyku polskim i angielskim

Ogdlnie praca liczy 134 strony. Autorka powoluje sig na 104 pozycye literaturowe Wskazuje to na bardzo
dobre rozeznanie w literaturze przedmiotu, w tym co jest godne rowniez uwagi, w pracach autorow polskich

Klasyczny ukiad pracy pozwala jednoznacznie wyodrebni osiggnigcia wiasne Pani mgr inz. Katarzyny Kur

Czeé¢ studialna pracy jest integralnie zwigzana z jej tematem i zostata oparta na szerokim przegladzie
najnowszych pozycji literaturowych i monograficznych, dotyczacych we wprowadzeniu do tematyki
badawczej charakterystyki materialowej konstrukcyjnych tworzyw sztucznych oraz metod ich metalizacji,
w szczegdinosci metodami galwanicznymi. Czgsc literaturowa pracy jest dobrym wskazaniem mozliwosc

realizacji celu pracy oraz jego umiejscowieniem na tle danych fiteraturowych.

W tej czesci pracy, na uwage zastuguje dobra, chociaz czasami zbyt ogolnikowsa, charakterystyka
procesow wytwarzania powiok galwamcznych, ze szczegdlnym  zwrdceniem uwagi na zjawiska
fizykochemiczne zachodzace podczas powstawania Interesujace i wartosciowe jest zestawienie wiasciwosc

powlok w tabelach, szczegoinie ze wzgledu na szeroki i whaciwy dobér zrédel literaturowych.

Wynikiem krytycznej analizy hteratury | je; podsumowania bylo sformultowanie przez Panig mgr inz

Katarzyne Kur tezy rozprawy doktorskiej, wyznaczenie celow pracy i zakresu badan.

Teze pracy uwazam za poprawng pod wzgledem naukowym, jasno sformutowanq i jednoczesnie na
tyle ogdlna, ze moina oczekiwad réinych drog jej realizacji. Zaproponowane cele badawcze jasno
wyznaczaja kierunki badan do realizacjiw tej rozprawie doktorskiej. Program badan i zastosowane meatody

badan s catkowicie adekwatne do postawionych zadan.
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Realizacja szeroklego zakresu badan wynikajaca z postawionego celu badawczego pracy byta mozliwa
dzeki odpowiedniemu zastosowaniu zaawansowanego spektrum metod badawczych struktury, skiadu

chemicznego i fazowego oraz szeregu wiasciwosci fizykochemicznych.

Trzeba przyznat, ze analiza pestawionych zadad, jak rowniez dobdr materiatu i wybdr metod
badawczych, pozwala na stwierdzenie, ze Pani mgr inz. Katarzyna Kur zdecydowala sie postawione zadania
rozwigzai w sposdb kompleksowy, od przegladu literaturowego poprzez opracowanie technologii az po
wdrozenie, wykazujac tym samym dobre przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania zagadnien

zaréwno teoretycznych, jak tez zwigzanyeh z praktyczna realizacjy eksperymentu,

2 punktu widzenia realizacji celu pracy waing czesc rozprawy doktorskiej stanowiq rozdzialy dotyczqce
wytworzenia materiatu do badan, charakterystyki jego wiasciwosci fizykachemicznych, w szczegolnosci
struktury, skladu chemicznego i fazowego, adhezji, chropowatosci powloki i przewodnosci elektrycznej.
Wyniki te bowiem przyczynily si¢ do wyznaczenia podstawowych niezbednych parametréw procesu

technologicznego bedacego podstawa wdrozenia.

interesujgcq czescig rozprawy doktorskiej sq 2 rozdzialy koricowe (9§ 10, w ktdrych Autorko dokonuje
podsumowania efektow modyfikacji technologii i opisuje wdrozenie formulujgc jednoczesnie wnioski
koricowe, dowodzqc w catej petni realizacji postawionej tezy i celéw badar. Autorka w petni wykazata
umiejetnost syntetycznego i zarazem poglgbionego w stosunku do wczesniejszych opracowan, ujgcia
teoretycznych i praktycznych aspektéw badar wiasnych. Widac tu wyrazne starania Autora o uogolnienia
i usystematyzowanie wspotzaleznosci oddziatywania i interakcji roznorodnych czynnikdéw w procesie

utleniania w ziozonym uktadzie powloka/tworzywo sztuczne.

Podsumowanie oraz wnioski sformutowane na podstawie otrzymanych wynikow badan s
przedstawione w sposéb jasny | wskazujg jednoznacznie, ze postawiona teza rozprawy doktorskiej oraz cele

zostaly w pelni zrealizowane przez Panig mgr ini. Katarzyng Kur.

3, Ocena rozprawy doktorskiej

Analizy rozprawy doktorskiej Pani mgr inz Katarzyny Kur wskazuje wyraznie, ze efektem zrealizowanych
prac jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego zwigzane 2 doborem technologit metahzacy

tworzywa sztucznego
Za najwieksze zalety pracy uwazam:

1 Zaprojektowanie, wytworzenie oraz wdrozenie technologii zlozonego ukladu materialowego
powtoka/tworzywo sztuczne o odpowiednim zestawie wlasciwosciach fizykochemicznych.
1. Co stanowito najtrudniejszy element procesu podczas wdrazania technologii?

5



3, Qpis mikrostruktury, skiadu chemicznego 1 fazowego oraz calego spektrum parametrow

charakteryzujacych wiasciwosc fizykochemiczne wytworzonego uktadu powloka/tworzywo sztuczne.

4. Dobre wykorzystanie szerokiego spektrum metod badawczych w zakresie badan mikrostruktury, sktadu

chemicznego i fazowego oraz wilasciwosci fizykochemicznych.

Oceniajagc  pozytywnie rozprawg doktorska, pozwole sabie na kika uwag do dyskusy,

a w szczegolnosci:

1. Uwaiam za malo wyczerpujacy opis wytworzenia materiatu do badan w zakresie doboru
i warunkéw procesu wytworzenia materiatu. Prosze o wyjasnienie, czym kierowano sig w doborze

zaproponowanych warunkéw procesu

2. lak nalety rozumie¢ analizy skladu chemicznego powlok otrzymanych przy uzyciu spektrometru
z dyspersjq energii (EDS - analiza w punkcie, np. tabele w rozdziale 8.3) dla plerwiastkow tzw. fekkich

{C 1 0) w zakresie bleddw pomiarow? Jaki byt blad pomiaru dla tych pierwiastkow?

3. Przedstawiony zestaw badan  mikrostruktury 1 wilascowosci  fizykochemicznych  ukladu
powtoka/tworzywo sztuczne zostat w  pracy doktorskiej witaéciwie dobrany znakomicie
wykorzystany do oceny wilasciwoscr 1 ostatecznie do wdrozemia technologn Czy mozna by go

rozszerzyé o jeszcze inne badania - jakie i dlaczego?

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze pod wzgledem edytorskim praca jest wykonana poprawnie,
napisana jest prostym i jasnym jgzykiem. Widat starannoéc | doktadnosé w edycyjnej stronie rysunkow
i tabel. Zauwazone niescistosci (np. brak jednostek przy opisie niektorych wielkosci fizykochemicznych,

drobne biedy stylistyczne) nie sg warte szczegotowego opisu w recenzji

4. Ocena koricowa rozprawy doktorskiej

W ogdlnej ocenie stwierdzam, ze Pani mgr inz. Katarzyna Kur zrealizowata zadanie badawcze bedace
przedmiotem rozprawy doktorskiej. Zawarte w rozprawie wnioski s dobrze udokumentowane. Postawiona
na poczatku rozprawy doktorskiej teza oraz wskazane cele rozprawy zostaly w petni zrealizowane w aparciu
o przeprowadzone studium literaturowe oraz wykonane i prawidliowo zinterpretowane wyniki badan
wiasnych. Sposdb przedstawienia i opracowania wynikow badan wskazuje, 7e Autorka rozprawy opanowala
na dobrym poziomie warsztat badawczy niezbgdny do realizacji pracy i wykazata niezbgdng wiedze 2 zakresu
inzynierit materialowej, planowania badan metod opracowywania wynikow. Sformulowala szereg wnioskéw
o znaczeniu poznawczym i aplikacyjoym. Zostal takie zrealizowany najwazniejszym element tej rozprawy

doktorskiej jakim jest wdrozenie technologti.



Biorac pod uwage poznaweze 1 aplikacyjne znaczenie pracy, sposab realizacji programu badawczego,
forme opracowania i przedstawienia wynikow wykonanych badan, jak réwniei zaprezentowane wnioski,
moge z przekonaniem stwierdzié, ze rozprawa doktarska Pan mgr. inz Katarzyny Kur pt ,Selektywne
nanoszenie powlok metalicznych metodq galwaniczng na tworzywa sztuczne” spelnia wszystkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim przewidziane odpowiednimi ustawami

pPodsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spefnia wyrmagania okreslone w art, 187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r, Prawe o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (z potn.zm ) i wnioskujg o jej dopuszczenie do
dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria materialowa

Katowice, 2 lutego 2025 r. ) N

qrof. dr hab. ini
Maria So2anska
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